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WPROWADZENIE

Cisnienie atmosferyczne jest jednym z podstawowych elementow klimatu
mierzonych na stacjach synoptycznych i meteorologicznych. Aktualny rozktad
ci$nienia jest podstawg do wykreslania map synoptycznych, a predko$¢ zacho-
dzacych zmian jest bardzo istotna w przewidywaniu pogody. Natomiast wiedza
0 jego zmianach z dnia na dzien staje si¢ coraz bardziej wazna z punku widzenia
zdrowia i funkcjonowania cztowieka.

Znaczenie ci$nienia atmosferycznego zostato juz dawno zauwazone i dlatego
tez jego pomiary naleza do najstarszych meteorologicznych obserwacji instru-
mentalnych. Pierwsze pomiary miaty miejsce w 1643 roku we Wtoszech. W roku
1654 Ferdynand 11, ksigzg¢ toskanski, stworzyt pierwszg na §wiecie sie¢ stacji me-
teorologicznych (tzw. sie¢ florentynska), ktora funkcjonowata do roku 1667. Sie¢
ta obejmowata 11 stacji, na ktérych mierzono: temperatur¢ powietrza, cisnienie
atmosferyczne, kierunek wiatru i stan nieba (Wo$ 2006).
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W literaturze polskiej nie spotykamy zbyt wiele opracowan dotyczacych tyl-
ko ci$nienia atmosferycznego. Pierwszymi autorami, ktoérzy zajeli si¢ opracowa-
niem cis$nienia atmosferycznego w Lublinie, byli W. Zinkiewicz i W. Warakom-
ski (1960). W swojej pracy omawiajacej klimat miasta przeanalizowali 5-letnig
seri¢ pomiarow z lat 1952—1956 i przedstawili przebieg roczny cis$nienia, zakres
wahan, zmienno$¢ z dnia na dzien, czesto$¢ wystepowania fal ci$nienia dla kaz-
dego miesigca. W nastepnej pracy autorzy — W. 1 A. Zinkiewicz (1973) scharak-
teryzowali ci$nienie na Lubelszczyznie w latach 1951-1960. Kolejna publika-
cja, B. M. Kaszewskiego i M. Nowosada (1998), przedstawiata przebieg roczny
cisnienia w Lublinie dla lat 1952—-1995, natomiast K. Dziaduszynski i J. Pgcak
(2004) w swojej pracy przedstawili analiz¢ przebiegu wartosci rocznych i sezono-
wych cisnienia dla Lublina za lata 1952-2001.

CEL, MATERIAL I METODA

Celem niniejszej pracy jest ogdlna charakterystyka przebiegu miesigcznych,
sezonowych i rocznych warto$ci ci$nienia atmosferycznego w Lublinie za lata
1951-2010.

Do opracowania przebiegu cisnienia atmosferycznego w Lublinie wyko-
rzystano dane z Obserwatorium Meteorologicznego Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej im. prof. Wilodzimierza Zinkiewicza, mieszczacego sie w centrum
miasta na placu Litewskim 3 (f=51°14’54”N 1 [=22°33°38”E, h=195,3 m n.p.m.).
Pomiary byly wykonywane za pomocg barometru rtgciowego (naczyniowego sta-
cyjnego) znajdujacego si¢ w budynku na wysokosci 206,4 m n.p.m., a 11,1 m nad
gruntem (Zinkiewicz, Warakomski 1959). Byly one wykonywane od 1 pazdzier-
nika 1951 roku, w tych samych terminach, trzy razy na dobg: o 7%, 13%, 21%czasu
sredniego stonecznego miejscowego, czyli o 6%, 12%°, 20°° czasu srodkowoeuro-
pejskiego (tzw. czas zimowy), czyli o 7%, 1330, 213° czasu letniego. Ze wzgledu na
brak danych od grudnia 1950 do wrzesnia 1951 roku warto$ci cisnienia dla tych
miesigcy, po odpowiednim przeliczeniu i wprowadzeniu poprawek wynikajacych
z r6znicy wysokosci, uzupeliono danymi ze Stacji Synoptycznej PIHM (pdzniej
IMGW). Stacja ta byta zlokalizowana na placu Bychawskim, w odlegtosci okoto
2 km od Obserwatorium Zaktadu Meteorologii i Klimatologii UMCS.

Na podstawie tych danych obliczono $rednie: roczne, sezonowe i miesi¢czne
wartos$ci cisnienia atmosferycznego na poziomie stacji. Wyznaczono takze odchy-
lenia od $redniej wieloletniej wartos$ci ci$nienia.
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WYNIKI
Srednia wieloletnia warto$¢ cisnienia atmosferycznego w Lublinie w latach

1951-2010 wynosita 991,5 hPa. Warto$¢ ta zmieniata si¢ od 989,0 hPa w roku
2010 do 994,2 hPa w roku 1953 (ryc. 1).
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Ryc. 1. Przebieg $rednich rocznych warto$ci ci$nienia atmosferycznego w Lublinie (1951—
2010)
Figure 1. The annual course of mean values of atmospheric pressure in Lublin (1951-2010)

Przebieg $rednich rocznych wartosci cisnienia atmosferycznego cechuje tak-
ze duza zmienno$¢ z roku na rok. Najwigkszymi takimi zmianami charakteryzu-
ja sie lata 50. i 60. Warto podkresli¢ wystgpienie najwigkszego wzrostu migdzy
rokiem 1952 a 1953 (4,5 hPa) oraz najwickszego spadku miedzy rokiem 1964
a 1965 (3,4 hPa). W omawianym 60-leciu tylko w pigciu przypadkach roczna
warto$¢ ci$nienia byta zblizona do $redniej wieloletniej (991,3 hPa — 1983 1 1985
rok, 991,7 hPa — 1987 rok oraz 991,1 hPa — 1962 i 1963 rok). Odchylenie war-
to$ci rocznych cisnienia od $redniej wieloletniej w ostatnich latach byto ujemne,
z najwigkszym odchyleniem w catym 60-leciu, w 2010 roku. Analizujac ryc. 1,
zauwaza si¢, ze najdluzsza seria odchylen (6 lat) powyzej sredniej wieloletniej
wystepowata w latach 1989—-1994.

W poszczegodlnych dziesiecioleciach najnizsze srednie ci$nienie wystapito
w latach 60. (991,1 hPa), a drugorzedne minimum w latach 2001-2010 (991,2
hPa). Najwyzszg warto$¢ ci$nienia (991,8 hPa) zanotowano w dwoch dziesie-
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cioleciach nastepujacych po sobie, czyli w latach 1981-1990 i 1991-2000. War-
to podkresli¢, ze $rednia warto$¢ cisnienia w dziesigcioleciach 1951-1960 oraz
1971-1980 pokrywa si¢ ze $rednig wieloletnia, wynoszaca 991,5 hPa (ryc. 1).

W analizowanym okresie zawierajg si¢ dwa trzydziestolecia, czyli tzw. okre-
sy normy klimatycznej. Pierwsze trzydziestolecie (1951-1980) charakteryzuje si¢
nizsza $rednig niz drugie (1981-2010) tylko o 0,2 hPa. Srednia warto$¢ ci§nienia
atmosferycznego w Lublinie dla tzw. okresu referencyjnego, tj. trzydziestolecia
WMO (1961-1990), wynosita 991,5 hPa, czyli byla wyzsza o 0,1 hPa w porow-
naniu z $rednig z okresu 1951-1980, a zarazem nizsza 0,1 hPa od $redniej z lat
1981-2010.

Uwzgledniajac poszczegolne pory roku, najwyzsze srednie wartosci cisnie-
nia zanotowano dla jesieni (992,9 hPa) oraz zimy (991,8 hPa). W przypadku wio-
sny i lata wartosci te byly zblizone i wyniosty odpowiednio — 990,6 hPa i 990,7
hPa (ryc. 2).
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Ryc. 2. Sezonowy zakres zmiennosci ci$nienia atmosferycznego w Lublinie (1951-2010)
Figure 2. Seasonal range of variation in atmospheric pressure in Lublin (1951-2010)

Okres zimy (XII-II) charakteryzuje si¢ najwigkszym zakresem zmian $red-
nich sezonowych warto$ci ci$nienia, ktory wynosi az 11,5 hPa, tj. od 985,9 hPa
w roku 1966 do 997,4 hPa w roku 1993 (ryc. 2, ryc. 5). W okresie tym wystapity
takze najwigksze zmiany z roku na rok.

W lecie (VI-VIII) wystgpity najmniejsze nieokresowe zmiany ci$nienia — 5,4
hPa, tj. od 987,7 hPa w roku 1980 do 993,1 hPa w roku 1967 (ryc. 2, ryc. 3b).
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Ryc. 3a—d. Przebieg $rednich sezonowych warto$ci ci$nienia atmosferycznego w Lublinie

(1951-2010)

Figure 3a—d. The seasonal course of mean values of atmospheric pressure in Lublin (1951—

2010)

Lato charakteryzuje si¢ takze niewielka zmiennoscia przebiegu ci$nienia w oma-

wianym wieloleciu.

W okresie jesieni (IX—XI) zakres zmian $rednich sezonowych wynosit 9,9
hPa, tj. od 987,6 hPa w roku 1952 do 997,5 hPa w roku 1953 (ryc. 2, ryc. 3c). War-
to podkresli¢, ze w badanym okresie najwigksza liczbe przypadkéw z najwyzsza
srednig warto$cig ci$nienia zanotowano jesienig — 35, a najmniejsza w lecie i na
wiosng — odpowiednio 3 i 4 przypadki. Duza liczbe przypadkow jesieniag mozna



138 ANNA BILIK, BOZENA GAWEDA, ANDRZEJ GLUZA, KRZYSZTOF SIWEK

tlhumaczy¢ rocznym przebiegiem czgstosci pojawiania si¢ antycyklonow (maksi-
mum w pazdzierniku) i depresji barycznych (Parczewski 1962).

Dla okresu wiosny (III-V) najwyzsza $rednig wartos¢ ci$nienia zanotowano
w roku 1953 i wynosita ona 994,7 hPa, a najnizsza — 985,9 hPa — zanotowano
w roku 2008, czyli zakres zmian wyniost — 8,8 hPa (ryc. 2, ryc. 3a). W analizo-
wanym wieloleciu najwigksza liczbe przypadkéw z najnizsza $rednig wartoscig
ci$nienia zanotowano wiosng — 23, a najmniejsza w jesieni — 7 przypadkow.

W prawie wszystkich analizowanych dziesigcioleciach najnizsze $rednie
warto$ci ci$nienia przypadajg na okres wiosenny (ryc. 3a). Wyjatek stanowi dzie-
sieciolecie 1951-1960, kiedy to najnizszg $rednig warto$¢ cisnienia zanotowa-
no w zimie (ryc. 3d). Natomiast w jesieni prawie we wszystkich dziesigciole-
ciach, z wyjatkiem 1991-2000, notowano najwyzsze srednie wartosci ciSnienia
(ryc. 3c). W dziesigcioleciu 1991-2000 najwyzsza $rednia warto$¢ wystgpita
w zimie (ryc. 3d).

W przebiegu rocznym cis$nienia, wedtug srednich miesigcznych, zauwaza
si¢ niewielkie roznice w warto$ciach cisnienia w poszczegodlnych miesigcach
(ryc. 4). Od stycznia (992,3 hPa) do kwietnia nastepuje spadek ci$nienia, kiedy to
wystepuje roczne minimum (989,7 hPa). Natomiast od maja (990,9 hPa) do lipca
(990,5 hPa) wartosci $rednich miesiecznych sa zblizone do siebie i jednoczes$nie
zaliczaja si¢ do najnizszych w przebiegu rocznym. To ,,niskie ci$nienie cechujace
miesigce wiosenne i letnie jest skutkiem wzglednie silnego [...] nagrzewania si¢
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Ryec. 4. Miesieczny zakres zmiennosci ci$nienia atmosferycznego w Lublinie (1951-2010)
Figure 4. Monthly range of variation in atmospheric pressure in Lublin (1951-2010)
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Ryec. 5. Usredniony, wedlug warto$ci dobowych, roczny przebieg ci$nienia atmosferycznego
w Lublinie (1951-2010)

Figure 5. Average, according to the daily values, annual course of atmospheric pressure in
Lublin (1951-2010)

kontynentu europejskiego” (Wos 2010). Od sierpnia obserwuje si¢ wzrost warto-
$ci ci$nienia, az do osiggniecia maksimum w pazdzierniku (994,0 hPa), po czym
nastgpuje ponowny spadek do 991,4 hPa w grudniu. Roczny zakres zmienno-
$ci srednich miesigcznych warto$ci ci$nienia atmosferycznego wyniost 4,3 hPa.
Uwzgledniajac poszczegdlne miesigce, najwickszym zakresem zmiennosci cha-
rakteryzuje si¢ grudzien (27,5 hPa) i luty (22,8 hPa), a najmniejszym czerwiec
(8,2 hPa) i wrzesien (9,9 hPa) (ryc. 4). O takim przebiegu cisnienia atmosferycz-
nego decyduje og6lna cyrkulacja atmosferyczna nad Europa, a przede wszystkim
aktywnos$¢ gtownych uktadéw barycznych, tj.: Wyzu Azorskiego i Nizu Islandz-
kiego oraz Wyzu i Nizu Wschodnioeuropejskiego. Osrodki te charakteryzuje
znaczna zmiennos$¢ sezonowa (Paszynski, Niedzwiedz 1991). Na szczegdlnie
niskg warto$¢ ci$nienia w roku 2010 wptyneto dhugotrwate zaleganie w sierpniu
oraz w listopadzie i grudniu, nad wschodnig Polska, uktadu niskiego cisnienia
z centrum nad potudniowo-wschodnig Europa.

W przebiegu rocznym cisnienia atmosferycznego najwyzsze Srednie mie-
sieczne wystepowaty najczescie] w pazdzierniku (17) i lutym (11), podczas gdy
W maju, czerwcu i sierpniu nie zanotowano zadnego takiego przypadku. Podobna
sytuacj¢ zaobserwowano przy analizowaniu najnizszych $rednich, kiedy to naj-
wiecej tych warto$ci notowano w miesigcach zimowych (Il — 11, I 1 XII — po 7
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przypadkow). Natomiast w miesigcach letnich zanotowano niewielka liczbe przy-
padkéw z najnizsza wartos$cig cisnienia (po 2 przypadki w VII i VIII, aw VI - 3).
Warto podkresli¢, ze jedynym miesigcem, w ktorym nie zanotowano zadnego
przypadku z najnizszg Srednig miesi¢czng, byl wrzesien. Wystgpowanie w prze-
biegu rocznym maksymalnego cisnienia w zimie, a minimalnego w lecie jest efek-
tem niejednakowego nagrzewania si¢ i ochtadzania si¢ lgdow 1 mérz — jest to tzw.
kontynentalny typ rocznego przebiegu ci$nienia (Klein 1914; Chromow 1969).

Usredniony, wedtug warto$ci dobowych, przebieg roczny cisnienia powie-
trza w Lublinie jest podobny do przebiegu ci$nienia powietrza na calym obszarze
Polski. Na poczatku roku zaznacza si¢ wyrazny, o okoto 4 hPa, wzrost ci$nie-
nia (ryc. 5). W ostatnich dniach stycznia i w pierwszej potowie lutego wyste-
puje bardzo wyrazny, o okoto 5 hPa, spadek cisnienia, w stosunku do $redniej
warto$ci stycznia. Od drugiej potowy lutego do poczatku marca obserwowany
jest bardzo szybki wzrost wielko$ci ci$nienia atmosferycznego, wynoszacy po-
nad 7 hPa. Przez caly marzec ci$nienie stopniowo spada, aby osiggna¢ roczne
minimum w ostatnich jego dniach oraz w pierwszej dekadzie kwietnia. W nastep-
nych dniach ci$nienie powietrza, og6lnie biorac, stopniowo wzrasta az do konca
maja. Okres niskich warto$ci ci$nienia obserwowany w miesigcach zimowych,
zazwyczaj w lutym i marcu, jest zwigzany z wzglednie czestym przemieszcza-
niem si¢ nad potudniowg czescig Morza Battyckiego uktadéw cyklonalnych znad
poinocnej czesci Oceanu Atlantyckiego w kierunku wschodnich krancéw Europy
(Wos 2010).

Od konca maja do potowy sierpnia wystepuja stosunkowo niskie wartosci
ci$nienia z matymi zmianami. Na niskie wartosci ci$nienia w miesigcach letnich
bezposredni wptyw ma znacznie wigksze, w poréwnaniu z otaczajacymi obszara-
mi morskimi, nagrzewanie si¢ kontynentu europejskiego oraz duza czesto$¢ wy-
stepowania nad Polska uktadow niskiego ci$nienia (Parczewski 1962).

Na przetomie sierpnia i wrzesnia wystepuje, drugi w ciggu roku, okres sto-
sunkowo wysokich wartosci ci$nienia powietrza, ktore swoje maksimum osigga
w ostatnich dniach pazdziernika. Obliczenia W. Parczewskiego (1962) dokonane
dla srodkowej Polski wskazuja, ze w ciggu roku najwigcej dni z ukladem wyso-
kiego cisnienia jest na przetomie lata i jesieni, a najmniej w zimie. Z kolei dni
z uktadami cyklonalnymi najwigcej wystepuje w zimie, a najmniej w pazdzier-
niku.

Koniec pazdziernika oraz listopad i grudzien to drugi w ciggu roku okres
wystepowania nizszych warto$ci ci$nienia atmosferycznego. Przyczyna takiego
przebiegu jest to, ze uktady niskiego cisnienia najczesciej sg notowane w chtodnej
porze roku, od schytku jesieni do konca zimy (Wos 2010).
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PODSUMOWANIE

Srednie wieloletnie cisnienie atmosferyczne w Lublinie na poziomie stacji
wynosi 991,5 hPa. Wartos¢ ta zmieniata si¢ od 989,0 hPa w roku 2010 do 994,2
hPa w roku 1953.

W przebiegu rocznym najwigksza $rednig miesigczng wartos¢ odnotowano
w pazdzierniku, a najmniejsza w kwietniu. Zakres zmiennosci srednich miesiecz-
nych wynosi 5,2 hPa. Najwyzszym miesi¢gcznym zakresem zmiennosci charak-
teryzuje si¢ grudzien (27,5 hPa) i luty (22,8 hPa), a najmniejszym czerwiec (8,2
hPa) i wrzesien (9,9 hPa).

Uwzgledniajac poszczegdlne pory roku, najwyzsze srednie wartosci cisnie-
nia zanotowano dla jesieni oraz zimy. W przypadku wiosny i lata warto$ci te byty
zblizone i zarazem najnizsze.

Wartosci cisnienia i ich zmiany w ciagu roku zaleza od potozenia i stopnia
aktywnosci oraz rozbudowania gtownych osrodkoéw dziatania atmosfery (Niz Is-
landzki, Wyz Azorski).
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SUMMARY

The paper presents the general characteristics of the monthly, seasonal and annual course of
atmospheric pressure in Lublin for the years 1951-2010.

Some data used comes from UMCS Meteorological Observatory located in the centre of Lublin.
Measurements were performed using a mercury barometer located in the building at a height of
206.4 m and 11.1 m above the ground, three times a day, at 7.00, 13.00 and 21.00 local solar average
time.

Annual, seasonal and monthly mean values of atmospheric pressure at the station level were
calculated. Also values of deviations from the long—term values of average pressure were calculated.

Long—term average atmospheric pressure in Lublin in the years 1951-2010 was 991.5 hPa. This
value varied from 989.0 hPa in 2010 to 994.2 hPa in 1953.

The annual highest average monthly value was recorded in October and the lowest in April.
The range of average monthly variation is 5.2 hPa. The highest monthly range of variation was in
December — 27.5 hPa and in February (22.8 hPa), and the lowest in June — 8.2 hPa and in September
—9.9 hPa.

As far as different seasons of the year are concerned, the highest average pressure values were
recorded in autumn and winter. In spring and summer, these values were similar and the lowest as
well.

Pressure values and their changes during the year depend on the position and the level of
activity the main centres of the atmosphere pressure in Europe.



